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1. INTRODUGAO

Este documento de memorial de calculo tem por finalidade definir o limite de ruptura do material
(gaiola de icamento), sendo este elaborado pelo profissional habilitado (PH) Rainer Botamedi
Lombardo Mechanical Engineer e Maintenance Engineer, com especializacdo em movimentacao

e igamento de cargas Lift Engineer.

2. OBJETIVO

Este planejamento segue normas que regulamentam os procedimentos de seguranga do
trabalho. A seguir uma relagdo das principais nhormas nacionais e internacionais aplicadas a esta

execugao de servico.
NBR 1084:1987 — Calculo de estruturas de suporte para equipamentos de levantamento e
movimentagéo de cargas;
NBR 8400:1984 — Calculo de equipamentos para levantamento e movimentagéo de cargas;
NBR 10084:1987 — Calculo de estruturas suporte para equipamentos de levantamento e
movimentagéo de cargas — Procedimento;

NBR 15958:2011 — Regras para projeto de equipamentos de elevacéo de carga;

3. INFORMAGOES DO MODELO

N

Nome do modelo: Cesto Bloco
Configuracgao atual: Valor predeterminado

Corpos solidos
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mailto:Vertyxengenharia@gmail.com

Relatério técnico Rev. 00
Cliente |Mamute Locacgéo de Equipamentos Ltda. Folha | 3 de 13
Program [Estrutural Carta Convite
Area |Estrutura de Movimentagao e Icamento N° OS: 1002
Titulo |Gaiola de Igamento 02/03/2026
documento R FTOPTEUEUES VOTmeteds documento modificado

Corpo sélido

Massa:326.78 kg

Volume:0.0415857 m*3
Densidade:7858 kg/m”3

Pes0:3202.45 N

C:\Users\Marcus
Vinicius\Desktop\Cesto
Rainer\Cesto
Bloco.SLDPRT
Nov 20 18:04:21 2023

4. PROPRIEDADES DO ESTUDO

Nome do estudo

Analise estatica 1

Tipo de analise

Analise estatica

Tipo de malha

Malha solida

Efeito térmico:

Ativada

Opcao térmica

Incluir cargas de temperatura

Temperatura de deformagéao zero 298 Kelvin
Inclui efeitos da pressao de fluidos do Desativada
SOLIDWORKS Flow Simulation
Tipo de Solver FFEPIlus
Efeito no plano: Desativada
Mola suave: Desativada
Atenuacao inercial: Desativada
Opcoes de unidao incompativeis Automatico
Grande deslocamento Desativada
Calcular forgas de corpo livre Ativada
Atrito Desativada
Usar método adaptavel: Desativada
Pasta de resultados Documento do SOLIDWORKS
(C:\Users\Marcus Vinicius\Desktop\Cesto
Rainer)
5. UNIDADES
Sistema de unidades: S| (MKS)
Comprimento/Deslocamento mm
Temperatura Kelvin
Velocidade angular Rad/s
Pressaol/Tenséao N/mA2
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6. PROPRIEDADES DO MATERIAL
Referéncia do modelo Propriedades Componentes

Corpo sélido

Dados da curva:N/A

7. ACESSORIOS DE FIXACAO E CARGAS

Nome do -
- Imagem de acessorio de - L
acessorio . Detalhes de acessario de fixacao
o~ fixagao
de fixagcao
Fixo-1

reagaoi.m) 0 0 °
NEEEE) Carregar imagem Detalhes de carga
carga
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1

Nome da Detalhes-de-carga
carga
Referéncia:
Valores: 0 0-9.81
Unidades: SI
Gravidade-

Plano superior

8. DEFINIGOES DE CONECTOR

Fabricado vergalhdo de 3/4”.

9. INFORMAGOES DE CONTATO

componente-1

Contato Imagem do contato Propriedades de contato
Tipo: Permitir
penetragcao
Componentes: 1  Corpos
solidos
Contato de

10. INFORMAGOES DE MALHA

Tipo de malha

Malha solida

Gerador de malhas usado:

Malha padrao

Transicao automatica: Desativada
Incluir loops de malha automaticos: Ativada
Pontos Jacobianos 4 Pontos
Tamanho do elemento 53.4631 mm
Tolerancia 2.67315 mm

Qualidade da malha

Malha com qualidade Rascunho

10.1. DETALHES

Vertyxengenharia@gmail.com tel: 16992900685
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Total de nés 9501
Total de elementos 28793
Proporgao maxima 281.06
% de elementos com Proporgéo <3 1.09
% de elementos com Proporg¢ao < 10 56.9
Tempo para conclusao da malha (hh;mm;ss): 00:01:00

Nome do computador:

Nome do modelo:Cesto Bloco

Tipo de malha: Maha solida

A

Nome do estudoAndlise estatica 1(-Valor predeterminado-)

10.2. INFORMAGOES DO CONTROLE DE MALHA

Nome do
controle de
malha

Imagem do controle de malha

Detalhes do controle de malha

Controle-1

Vertyxengenharia@gmail.com tel: 16992900685
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——controfe-de tm —Petathes-do-controte-de-matha—
malha
Entidades: 1
componente(s),
1 Corpos
Controle-2 sélidos
Unidades: mm
Tamanho: 59.8517
Taxa: 325 -

11. DETALHES DO SENSOR

Detalhes do sensor

Valor : 326780.441 g

Entidades :

Resultado :Tensao da viga
Componente :Limite superior axial e
curvatura

Critério  :Maximo
selecionadas
Critério de etapa: Por todas as etapas
Etapa n°:1

Valor de alerta: € maior que 0 kg

Nome do sensor

Massal sobre entidades

Valor :

Entidades :

Resultado :Tensao

Componente :VON: tensdo de von
Mises

Critério :Modelo maximo

Critério de etapa: Por todas as etapas
Etapa n°:1

Valor de alerta: NA

Tensaol

12. FORCAS RESULTANTES

12.1. FORCAS DE REACAO
Conjunto de . SomaY Soma Z Resultante
selegdo Unidades Soma X
Modelo inteiro N -6.75262 27714.7 15.3043 27714.7

12.2.  MOMENTOS DE REACAO
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SomaY ___|SomaZ ' Resultante
“Unidades™—"Soma X~
_selecdo
Modelo inteiro N.m 0 0 0
13. VIGAS
Sem dados.
14. RESULTADOS DO ESTUDO
Nome Tipo Min. Max.
Tensdol VON: tensao de von Mises 15083.9 N/m”2 5.93395e+007 N/m”2
No6: 1858 No6: 4202

Cesto Bloco-Analise estatica 1-Tensdo-Tensio1

von Mises (Wm~2)
5.9346+007

l 544064007
4,945€+007
4.457e+007
3.956e+007

. 246204007
H 2.968e+007
D 2473+007

L 1.97%+007

1.485e+007

9.902e+006
4.95%+006
1.508e+004

— Uimite de esmamento: 2827e+008

il

Nome Tipo Min. Max.
Deslocamentol URES: Deslocamento | 0 mm 0.26815 mm
resultante No6: 3539 No: 6397

Vertyxengenharia@gmail.com tel: 16992900685
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Nome Tipo Min. Max.
i iotagtis Dachaoam s SN DAt
Escala de distorg3o: 842929
URES (mm)
Cesto Bloco-Analise estatica 1-Deslocamento-Deslocamento
Nome Tipo Min. Max.
Deformacgdol ESTRN : Deformagao | 3.25042e-008 0.000248936
equivalente Elemento: 78 Elemento: 16787

Nome do modelo:Cesto Bloco

Escala de distorg3o: 842929

A

Nome do estudoAndise estitica 1(-Valor predeterminado-)
Tipo de plotagert Deformagdo estatica Deformagiol

Cesto Bloco-Analise estatica 1-Deformagao-Deformagéo1

ESTRN
2.48%-004
2.282e-004
. 2.075e-004
. 1.867e-004
- 1.660e-004
. 1.452e-004
l 1.245e-004
. 1.037e-004
L 8.300e-005

. 6.226e-005

4.152-005
2.077e-005
3.250e-008

Nome
Deslocamento1{1}

Tipo

Forma deformada
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Nome Tipo

Nome do modelo:Cesto Bloco

Nome do estudoAndlise estitica 1(-Valor predeterminade-)
Tipo de Forma defi da D 11
Escala de distorg3o: 842929

A

~

Cesto Bloco-Analise estatica 1-Deslocamento-Deslocamento1{1}

Nome Tipo

Percepcdo do projetol Percepgéao do projeto

Nome do modelo:Cesto Bloco

Nome do estudoAndise estitica 1(-Valor predeterminado-)
Tipo de plotagerr Percepgdo do projeto Percepgio do projetot
Volume (Elemento/Geomérico) = 6.00 %/2.10 %

gl

Cesto Bloco-Andlise estatica 1-Percepc¢éo do projeto-Percepgéo do projeto1

Nome Tipo Min. Max.
Tensdo2 P1: 12 tensao principal -1.74448e+006 4.62053e+007
N/mA2 N/mA?2

Vertyxengenharia@gmail.com tel: 16992900685
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Nome Tipo Min. Max.
No: 9473 No: 4202

Nome do modelo:Cesto Bloco

Nome do estudoAndise estitica 1(-Valor predeterminado-)
Tipo de plotagent Anilise estética tensdo nodal Tensdo2
Escala de distorg3o: 842929

P1(N/mA2)
4.621e+007
4.221e+007
. 3.821e+007

3.422e+007
. 3.022e+007
. 2.623e+007

H 2.223e+007

. 1.823e+007

. 1.424e+007

. 1.024e+007

6.247e+006
2.251e+006
-1744e+006

A

Cesto Bloco-Analise estatica 1-Tensdo-Tens&o?2
Nome Tipo Min. Max.
Tensdo3 VON: tensdo de von Mises 15083.9 N/m”2 5.93395e+007

No: 1858 N/m”2
No6: 4202

Nome do modelo:Cesto Bloco

Nome do estudoAndise estitica 1(-Valor predeterminade-)
Tipo de plotagen Ansiise estéticatensio nodal Tens3o3
Escala de distorg3o: 1

von Mises (\/m* 2
5.934e+007

5.4 0e+007

Max: 5.934e+007 | 4545e+007

. 4451e+007

. 3.956e+007

. 3.462e+007

I 2.968e+007
. 2473e+007
. 1.979e+007

. 1485e+007

9.902e+006
4.959e+006
1.508e+004

—* Limite de esmamento: 2827e+0

Min.: 1.508e +004

gk

Cesto Bloco-Analise estatica 1-Tensao-Tensdo3

Vertyxengenharia@gmail.com tel: 16992900685
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Nome do modelo:Cesto Bloco

Nome do estudo:Anélise estatica 1(-Valor predeterminado-)
Tipo de plotagem: Anélise estitica tensdo nodal Tensdo1
Escala de distor¢do: 842.929

Fixo-1: 7

Geometria fixa: i

von Mises (N/m*2) g

5.934e+007

l 5.440e+007 I

- 4.945e+007

- 4.451e+007

- 3.956e+007

- 3.462e+007

2.968e+007

s

. 2.473e+007
. 1.979e+007
. 1.485e+007
9.902e+006
4,959e+006
1.508e+004

— Limite de escoamento: 2.827e+008

\
\
Zg Fora-1: Gravidade-1:

valor: | 2500 kgf Aceleragdo: [0m/s*2 0 m/sh2 -9.81 mfsh2

15. RESULTADO

Tensbes abaixo do limite de ruptura do material. Sem resultados alarmantes. Apds inspegao
realizada, o equipamento esta real ao projeto, sendo assim, apto para executar as fungdes de
auxilio para equipamentos de icamento.

16. LAUDO CAPACIDADE TECNICA

Atesto que foram realizados testes e inspe¢des para movimentagéo e icamento de carga no

equipamento, conforme consta neste laudo.

17. CONCLUSAO

Conclui-se que o equipamento se encontra em condi¢gdes normais de uso, tendo a aprovagao
para realizagao de trabalhos operacionais de auxilio nas movimentagdes e icamento materiais com

capacidade de 1.000 kg, seguindo rigorosamente normas nacionais e internacionais aplicaveis.

Notas:

Vertyxengenharia@gmail.com tel: 16992900685
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= Este equipamento s6 pode ser utilizado por operador treinado e habilitado com todos os
EPI's e EPC’s necessatrios, respeitando os limites de capacidade e alcance;

= O equipamento juntamente com todos seus acessorios devera ser mantido com suas
caracteristicas originais de fabrica, mantendo inspe¢bes e manutengbes em dia conforme
previsto nos manuais de operagdo/manutengéo, legislacdo vigente e normas cabiveis
(ANSI SIA-92, NBR 14631, NR 18 portaria 15 e seu anexo);

= O PH néo se responsabiliza por nenhum ato de irregularidade durante a operagéo.

18. OBSERVAGOES

N/A.

19. ANEXOS E APENDICES

Os anexos e seus apéndices aplicam-se a todo o laudo, incluindo documentos de projeto e

especificagdes técnicas a serem adotados durante a execucéo do servico.

= Anexo 01 — Especificagdes do fabricante

CESTO DE CARGA 04

FABRICANTE: MAMUTE GUINDASTES(CNPJ: 52.979.770/0001-21)

DATA DE FABRICAGCAO: 2021

CAPACIDADE DE CARGA: 1.000KG

PESO PROPRIO: 325KG

MODELO: CESO DE CARGA 04

NUMERO/ SERIE: 04

Vertyxengenharia@gmail.com tel: 16992900685
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